
Τίτλος αναφοράς Τύπος ίνας Επιλεγμένη εφαρμογή Υλικά Προϊόντα που αναπτύχθηκαν Τεχνολογίες Εξοπλισμός Μεθόδοι Ανάπτυξης/Παρασκευής Κίνδυνοι Προστατευτικές ιδιότητες Αγωγιμότητα Χημική ασφάλεια
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Ένα νέο αναπνεύσιμο εύκαμπτο επιμεταλλωμένο 

ύφασμα για φορητή συσκευή θέρμανσης με 

επιβραδυντικές φλόγας και αντιβακτηριδιακές 

ιδιότητες

 Δίκτυα 

νανοσωματιδίων 

χαλκού/νάιλον 6

Νανοσωματίδια μη σιδηρούχα για εύκαμπτους 

ημιαγωγούς

Δίκτυα νανοσωματιδίων χαλκού/υφαντό ύφασμα 

από νάιλον 6 (CNNs/NWF) με βάση την 

υβριδική επίστρωση PA/APTES

Φορητός θερμαντήρας; αντιβακτηριδιακό, 

αναπνεύσιμο, ανθεκτικό στη φλόγα

Sol-gel; Καταλυτική ενεργοποίηση 

επιφάνειας; Εναπόθεση χωρίς 

ηλεκτρική

Τυπικός εξοπλισμός υγρής χημείας Τυπικές μέθοδοι υγρής χημείας
Τα νανοσωματίδια χαλκού είναι ένα μέτρια 

τοξικό υλικό

Υψηλή απαγωγή θερμότητας, 

θερμικός αγωγός
Αγωγός ηλεκτρονίων Ανθεκτικό στην οξείδωση
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Αγώγιμο βαμβακερό ύφασμα με προεπεξεργασία 

λέιζερ και ηλεκτρολυτική επιμετάλλωση

Βαμβάκι 

(επεξεργασμένο με 

λέιζερ, 

επιχαλκωμένο)

Ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές
Επεξεργασμένα με λέιζερ αγώγιμα βαμβακερά 

υφάσματα με τεχνικές επιμετάλλωσης χαλκού

Παρακολούθηση της υγείας; έξυπνη 

αισθητηριακή? φορητά ηλεκτρονικά? 

συστήματα ενεργοποιητών

Επεξεργασία βαμβακερού 

υφάσματος με λέιζερ. ηλεκτρολυτική 

εναπόθεση χαλκού

Ρυθμιζόμενη πηγή λέιζερ CO2. 

Τυπικός εξοπλισμός υγρής χημείας
Τροποποίηση βαμβακερού υφάσματος, επεξεργασία λέιζερ, υγρή χημεία

 Ο χαλκός παραμένει εκτεθειμένος στον 

ιδρώτα και παράγει υδατοδιαλυτά 

προϊόντα οξείδωσης

- Αγωγός ηλεκτρονίων

Ιόντα χαλκού: NFPA 704 

Επίπεδο υγείας 2: Έντονη ή 

συνεχής αλλά όχι χρόνια 

έκθεση θα μπορούσε να 

προκαλέσει προσωρινή 

ανικανότητα ή πιθανό 

υπολειπόμενο τραυματισμό
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Επεξεργασίες υφασμάτων με βάση το πλάσμα για 

υδατοαπωθητικότητα

ρούχα 

επεξεργασμένα με 

πλάσμα

Έξυπνοι ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές μη 

επεμβατικοί φορητοί

Η επεξεργασία πλάσματος των 

κλωστοϋφαντουργικών προϊόντων 

χρησιμοποιείται τώρα σε μια αναδυόμενη 

φατρία της κλωστοϋφαντουργίας. Αυτό 

αναφέρεται στην παραγωγή έξυπνων 

υφασμάτων. Τα έξυπνα υφάσματα είναι 

υφάσματα που έχουν ενσωματωμένα 

τεχνολογικά στοιχεία, όπως μικροελεγκτές, 

αισθητήρες, ενεργοποιητές, ακόμη και 

υπολογιστές. Η επεξεργασία πλάσματος των 

κλωστοϋφαντουργικών προϊόντων 

Οι υδρόφοβες επικαλύψεις είναι μια πολύ 

σημαντική χρήση για την επεξεργασία 

πλάσματος κλωστοϋφαντουργικών 

προϊόντων καθώς έχουν οφέλη για ιατρικούς 

σκοπούς. Το ύφασμα από το οποίο 

κατασκευάζονται τα εργαστηριακά παλτά, τα 

γάντια και οι χειρουργικές στολές θα 

μπορούσε να υποβληθεί σε επεξεργασία 

πλάσματος για τα υφάσματα για να γίνουν 

υδρόφοβα. Τα υδρόφοβα υφάσματα έχουν το 

πλεονέκτημα ότι δεν μπορούν να 

Η επεξεργασία υφασμάτων με 

πλάσμα είναι μια αυξανόμενη 

λειτουργία της τεχνολογίας 

πλάσματος. Χρησιμοποιώντας τα 

συστήματα χαμηλής πίεσης της 

Thierry, η επεξεργασία υφασμάτων 

με πλάσμα χρησιμοποιείται για την 

προεπεξεργασία ινών για την 

αύξηση της διαβρεξιμότητας που 

επιτρέπει στις χρωστικές ουσίες 

χωρίς διαλύτες να απορροφούν και 

Η επεξεργασία πλάσματος των 

κλωστοϋφαντουργικών προϊόντων 

χρησιμοποιείται για την 

προεπεξεργασία των ινών για την 

αύξηση της διαβρεξιμότητας, η οποία 

επιτρέπει στις χρωστικές ουσίες 

χωρίς διαλύτες να απορροφώνται και 

να συνδέονται πολύ ισχυρά.

Η επεξεργασία πλάσματος των κλωστοϋφαντουργικών προϊόντων 

χρησιμοποιείται για την επίστρωση υφασμάτων με ένα εξειδικευμένο στρώμα με 

ποικίλα χαρακτηριστικά.

N/A

Έχει αποδειχθεί επιτυχές στη 

συρρίκνωση της επεξεργασίας του 

μαλλιού με ταυτόχρονα θετική 

επίδραση στη βαφή και την 

εκτύπωση

ασφάλεια θερμοκρασίας ..
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Νέος σχεδιασμός ενός φορητού εξωσκελετού 

αγκώνων μαλακής ρομποτικής βασισμένος σε 

ενεργοποιητές σύρματος από κράμα μνήμης 

σχήματος

Κράμα μνήμης 

σχήματος.
Ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές Κράμα μνήμης σχήματος

Ιατρικός εξωσκελετός αποκατάστασης για τον 

αγκώνα με έναν βαθμό ελευθερίας για κάμψη-

έκταση.

Ανάπτυξη ενεργοποιητή που 

βασίζεται σε SMA,
- Μοντελοποίηση σε MATLAB/Simulink. -

Μη γραμμική συμπεριφορά σε 

διαδικασίες θέρμανσης/ψύξης.
Ηλεκτροαγώγιμα Ασφαλής
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Παρουσίαση υφασμάτινων πρωτότυπων 

πνευματικών μυών που εφαρμόζονται σε 

πειραματικό μοντέλο ενεργού στολής άνω άκρου

Νήματα αραμιδίου 

Kevlar και Twaron
Ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές Στρίψτε πλεκτά κορδόνια πρωτότυπο υφαντικών πνευματικών μυών Κοτσίδες - - -

Αδιαπέραστο στον αέρα, 

εξωτερικά συναρμολογημένο, 

κυλινδρικό σχήμα.

Ηλεκτροαγώγιμα. Ασφαλής.
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Ηλεκτρικός χαρακτηρισμός αγώγιμων νημάτων για 

υφαντουργικά ηλεκτρονικά

Πολυαμίδιο με ασημί 

επικάλυψη

Έξυπνοι ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές μη 

επεμβατικοί φορητοί
Πολυαμίδιο με ασημί επικάλυψη φορητά ηλεκτρονικά Silver-Tech της Shieldex® Κλώση 3D χρησιμοποιώντας το Autocad από την Autodesk, - Αγώγιμο αγώγιμα νήματα Πιθανή τοξικότητα
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Οι ιδιότητες ηλεκτρομαγνητικής θωράκισης 

ορισμένων αγώγιμων πλεκτών υφασμάτων που 

παράγονται σε μονή ή διπλή βελόνα μιας επίπεδης 

πλεκτομηχανής

νήματα από χαλκό 

(Cu) και από 

ανοξείδωτο χάλυβα 

(SS).

Υφάσματα για ηλεκτρομαγνητική θωράκιση Πλεκτό ύφασμα Ύφασμα για ηλεκτρομαγνητική θωράκιση Πλέξιμο
ηλεκτρονική μηχανή πλεξίματος με 

επίπεδο κρεβάτι
Πλέξιμο από ηλεκτροαγώγιμα νήματα -

Χαμηλή αντίσταση, 

ηλεκτρομαγνητική θωράκιση, 

ευελιξία

Ηλεκτροαγώγιμα Ασφαλής

8
Μια μέθοδος υπολογισμού για την 

αποτελεσματικότητα ηλεκτρομαγνητικής θωράκισης 

υφάσματος ανάμεικτης μεταλλικής ίνας

Μεταλλικές ίνες Υφάσματα για ηλεκτρομαγνητική θωράκιση
υφαντό ύφασμα που περιέχει νήματα από 

μεταλλικές ίνες

υφαντό ύφασμα για ηλεκτρομαγνητική 

θωράκιση
Υφανση Υφαντικό αργαλειό μοντέλο πλέγματος, θεωρητικός υπολογισμός - αποτελεσματικότητα θωράκισης Ηλεκτροαγώγιμα Ασφαλής
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Τα κλωστοϋφαντουργικά προϊόντα αισθάνονται την 

πίεση
-

Έξυπνοι, ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές 

επεμβατικοί φορητοί

θερμοπλαστική πολυουρεθάνη ευαίσθητη στη 

θερμότητα
τυπωμένοι αισθητήρες πίεσης τρισδιάστατη εκτύπωση τρισδιάστατος εκτυπωτής  ενσωμάτωση αισθητήρων πίεσης στο ύφασμα - Ευελιξία και ελαστικότητα - -
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Πιεζοηλεκτρικές νανογεννήτριες βασισμένες σε 

νανοΐνες πολυ(φθοριούχου βινυλιδενίου) που 

χρησιμοποιούν ανηγμένο οξείδιο 

γραφενίου/πολυανιλίνη

νανοΐνα 

πολυ(βινυλιδενοφθορ

ιούχο) (PVDF) 

ηλεκτροϊνώσεως

Νανοσωματίδια μη σιδηρούχα για εύκαμπτους 

ημιαγωγούς

Χαλάκια νανοϊνών PVDF με πρόσμειξη rGO και 

rGOPANI και χαλάκια νανοϊνών PVDF με 

επίστρωση με σπρέι rGO, PANI και rGOPANI

πιεζοηλεκτρικές νανογεννήτριες 

πολυ(βινυλιδενοφθοριούχου) (PVDF) 

ηλεκτροϊνοποιημένων νανοϊνών

Ηλεκτροϊνοποίηση Ηλεκτροϊνοποίηση  Ντόπινγκ νανοϊνών. -

Μετατροπή αποβλήτων μηχανικής 

και ακτινοβολίας σε ηλεκτρική 

ενέργεια που μπορεί να 

χρησιμοποιηθεί σε συστήματα 

αυτοπαραγωγής ενέργειας και 

Αγώγιμος
ανηγμένο οξείδιο του 

γραφενίου (rGO)
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Ευέλικτες νανογεννήτριες για φορητές ηλεκτρονικές 

εφαρμογές που βασίζονται σε πιεζοηλεκτρικά υλικά
-

Έξυπνοι ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές μη 

επεμβατικοί φορητοί
Πιεζοηλεκτρικά υλικά βιολογικής βάσης εύκαμπτες πιεζοηλεκτρικές νανογεννήτριες Εύκαμπτα σύνθετα - - - Ευκαμψία Αγώγιμος -
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Φορητός απτικός αισθητήρας υψηλής προσαρμογής 

στο δέρμα, βασισμένος σε πιεζοηλεκτρική 

τριβοηλεκτρική νανογεννήτρια

Νανοΐνες
Έξυπνοι ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές μη 

επεμβατικοί φορητοί
πιεζοηλεκτρική τριβοηλεκτρική νανογεννήτρια

φορέσιμος απτικός αισθητήρας 

προσαρμοσμένος στο δέρμα
Επικάλυψη περιστροφής - - N/A

υψηλή ευελιξία, εξαιρετική 

ευαισθησία και μεγάλο εύρος 

μέτρησης

Αγώγιμος -
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Τροποποιημένο νανοσύνθετο υλικό με βάση το 

γραφένιο για έξυπνο βιοαισθητήρα υφασμάτων για 

την ανίχνευση γαλακτικού από τον ανθρώπινο 

ιδρώτα

Υδρόφοβο βαμβάκι 

και κεντημένο 

αγώγιμο ασημένιο 

νήμα

Έξυπνοι ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές μη 

επεμβατικοί φορητοί
νανοσύνθετο με βάση το γραφένιο

Έξυπνος-υφασμάτινος βιοαισθητήρας για 

ανάλυση γαλακτικού από τον ιδρώτα
κέντημα και επίστρωση - - -

χαμηλού κόστους, απλές, 

γρήγορες και αναπαραγώγιμες 

ιδιότητες

Αγώγιμος -
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Σκόνη αλουμινίου που χρησιμοποιείται για την 

επίστρωση υφασμάτων
- Υφάσματα για ηλεκτρομαγνητική θωράκιση Αλουμίνιο Αγώγιμο ύφασμα επικαλυμμένο με αλουμίνιο

Απευθείας εκτύπωση, Ψεκασμός, 

Πλαστικοποίηση, Επικάλυψη με 

Sputter

Πλαίσιο εκτύπωσης, Ψυχρός 

ψεκασμός, Μηχάνημα 

πλαστικοποίησης υφάσματος, 

σύστημα επίστρωσης με ψεκασμό 

Magnetron

Επίστρωση υφασμάτων με χρήση μικροσωματιδίων Al με βάση την πάστα 

(μέθοδοι εκτύπωσης, καμίνωσης, ψεκασμού). Επίστρωση υφασμάτων με λεπτή 

στρώση αλουμινίου με μέθοδο ψεκασμού.

 1. νευροτοξική επίδραση. 2. καρκινογόνο 

δράση. Παραπομπές: 1. Klotz, K., 

Weistenhöfer, W., Neff, F., Hartwig, A., 

van Thriel, C. and Drexler, H., 2017. The 

health effect of aluminium exposure. 

Deutsches Ärzteblatt International, 

114(39), σ.653. 2. Ochmański, W. and 

Barabasz, W., 2000. Αλουμίνιο--εμφάνιση 

και τοξικότητα για οργανισμούς. Przegla̧d 

lekarski, 57(11), σσ.665-668. 3. Tietz, T., 

Lenzner, A., Kolbaum, AE, Zellmer, S., 

Riebeling, C., Gürtler, R., Jung, C., 

Kappenstein, O., Tentschert, J., 

Giulbudagian, M. and Merkel, S., 2019. 

Εκτίμηση γενικού κινδύνου για τον 

πληθυσμό εκτεθειμένου κινδύνου. 

Archives of Toxicology, 93(12), σσ.3503-

3521;

Ναί Ναί

Δελτίο δεδομένων 

ασφαλείας από αλουμίνιο: 

https://www.carlroth.com/medi

as/SDB-5285-GB-

EN.pdf?context=bWFzdGVyf

HNlY3VyaXR5RGF0YXNoZ

WV0c3wyMzc5MzF8YXBwb

GljYXcRWRpXLJNXL3RpV0

00011115NF4NFXRpXRbGlj

YvcRpV0 

V0cy9oNTkvaGQwLzkwNTU

1MTIxNjY0MzAucGRmfDU0

ZTExMzFkMGE2MTc0ZTI3Z

GViZWEyMzliMGE5YTU0OD

g4NDI1YjkwNGE1ZGE1MDk

5NGIyZjZkNzdhZDM1
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Αισθητήρας πίεσης υφασμάτων με βάση 

νανοσωλήνες άνθρακα με αντίσταση σε υψηλή 

θερμοκρασία. Ανασκόπηση μελετών τοξικότητας 

νανοσωλήνων άνθρακα

ίνες CNTs Ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές Ύφασμα επικαλυμμένο με CNTs. Κεραίες, ηλεκτρομαγνητικές ασπίδες.
Foulard, Μεταξοτυπία. Μηχάνημα 

πλαστικοποίησης υφασμάτων.

Foulard, μηχανή πλαστικοποίησης 

κλωστοϋφαντουργικών προϊόντων, 

τρισδιάστατος εκτυπωτής.

Απευθείας εκτύπωση, πλαστικοποίηση, επίστρωση μεταφοράς και εμβάπτιση.

Κίνδυνοι για την υγεία: φλεγμονή, 

τραυματισμός, ίνωση και πνευμονικοί 

όγκοι.

- ημιαγωγός

Η τοξικότητα CNT 

περιλαμβάνει οξειδωτικό 

στρες, φλεγμονώδεις 

αποκρίσεις, κακοήθη 
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Knitted resi: Ένα εξαιρετικά εύκαμπτο, ευαίσθητο στη 

δύναμη πλεκτό ύφασμα που βασίζεται σε ανθεκτικά 

νήματα

RESi
Έξυπνοι ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές μη 

επεμβατικοί φορητοί
νήματα RESi

Το νήμα RESI χρησιμοποιείται για την 

ανάπτυξη φορητών αισθητήρων.
Τεχνολογίες ύφανσης ή πλεξίματος

Υφαντικό αργαλειό, Πλεκτομηχανή 

Shima Seiki,
Ύφανση, πλέξιμο ή ράψιμο. Δεν σχετίζονται πληροφορίες. όχι Αγώγιμος

Δεν σχετίζονται 

πληροφορίες.
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1. Απόκριση πιεζοηλεκτρικής δύναμης νέων 

δισδιάστατων αισθητήρων PVDF με βάση το 

ύφασμα. 2. Τα φθοροπολυμερή έχουν πραγματικά 

χαμηλή ανησυχία για την υγεία του ανθρώπου και 

του περιβάλλοντος και είναι ξεχωριστά από άλλα 

PFAS; 3. Επίδραση του σχεδίου ηλεκτροδίων στις 

εξόδους πιεζοαισθητήρων για τον έλεγχο της 

διαδικασίας συγκόλλησης σύρματος.

-
Έξυπνοι ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές μη 

επεμβατικοί φορητοί
Διφθοριούχο πολυβινυλιδένιο (PVDF) Αισθητήρες πιεζοαντίστασης.

Πλαστικοποίηση, Απευθείας 

εκτύπωση

Μηχάνημα πλαστικοποίησης, οθόνη 

εκτύπωσης
Πλαστικοποίηση, Απευθείας εκτύπωση

 1. Κίνδυνοι για την υγεία: Ερεθισμός από 

επαφή με τα μάτια, επαφή με το δέρμα ή 

εισπνοή. 2. Φυσικοί/χημικοί κίνδυνοι: 

Εύφλεκτο. 3. Κίνδυνοι για το περιβάλλον: 

Κατά την παραγωγή φθοριοπολυμερών, 

οι εκπομπές μπορεί να έχουν αρνητικές 

περιβαλλοντικές επιπτώσεις. Επιπλέον, 

το PCDF δεν είναι βιοαποικοδομήσιμο.

Ναί. Επίσης, το PVDF έχει πιεζο-, 

πυρο- και σιδηροηλεκτρικές 

ιδιότητες.

Η αγωγιμότητα του 

PVDF εξαρτάται σε 

μεγάλο βαθμό από τη 

θερμοκρασία και τη 

συχνότητα

Το προϊόν δεν περιέχει 

επικίνδυνα συστατικά που 

ενδέχεται να αποκαλυφθούν.

18
Πιεζοραντιστική αίσθηση σε τεμαχισμένα νήματα 

PDMS με ενσωματωμένα ανθρακονήματα

Ψιλοκομμένο νήμα 

από ανθρακονήματα 

(CCF)/πολυδιμεθυλο

Ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές
Σύνθετα υλικά: Κόπα από ανθρακονήματα 

ενσωματωμένα σε πολυμερή μήτρα PDMS.

Piezoresistive CCF/PDMS σύνθετο για την 

ανάπτυξη αισθητήρων καταπόνησης.
Ενεση Σύριγγα με βάση τη συσκευή ένεσης

1. Μηχανική ανάμειξη πολυμερούς βάσης CCF και PDMS. 2. Ένεση 

CCF/PDMS με χρήση σύριγγας.
N/A - Αγώγιμος -
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Το ελαστικό αγώγιμο νήμα με εξαιρετική ηλεκτρική 

σταθερότητα ωθεί την κατασκευή ευέλικτων 

υφασμάτινων ελαστικών ηλεκτρονικών

Ελικοειδές νήμα 

πολλαπλών 

στρώσεων (MLHY)

Ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές
Υφαντές ή πλεκτές κατασκευές βασισμένες σε 

νήματα MHLY.
Εκτατικοί αισθητήρες από ύφασμα.

Τύλιγμα; Ύφανση, Ράψιμο και 

Πλέξιμο.

Μηχανή περιτυλίγματος; Ύφανση 

αργαλειό? Πλεκτική μηχανή; 

Ραπτομηχανή

Α. Κατασκευή νημάτων MHLY 1. Οι ίνες Cu τυλίχτηκαν γύρω από μια 

προενταμένη ίνα πολυουρεθάνης που σχηματίζει το πρώτο στρώμα. 2. Στην 

πρώτη στρώση τυλίχτηκαν νήματα πολυαμιδίου 66 σχηματίζοντας τη δεύτερη 

στρώση. 3. Το δεύτερο στρώμα επικαλύφθηκε με υδατοδιαλυτή πολυουρεθάνη 

(WPU) σχηματίζοντας το τρίτο στρώμα. Β. Κατασκευή αισθητήρων: Τα νήματα 

MHLY υφαίνονται, πλέκονται ή ενσωματώνονται σε υφαντική επιφάνεια μέσω 

Ραπτικής, Πλεκτομηχανής, Ύφανσης

- όχι αγώγιμος -
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Βελτιστοποίηση ηλεκτρολυτικής επινικελίωσης σε 

πολυεστερικό ύφασμα
- Υφάσματα για ηλεκτρομαγνητική θωράκιση Ύφασμα πολυεστέρα με επικάλυψη νικελίου Εύκαμπτες ηλεκτρομαγνητικές ασπίδες Τεχνολογία επιμετάλλωσης  Φυτά ηλεκτρολυτικής επιμετάλλωσης  Ηλεκτρική επιμετάλλωση

 Κίνδυνοι για την υγεία: ερεθισμός του 

δέρματος, αλλεργία, καρδιαγγειακές και 

νεφρικές παθήσεις, ίνωση των 

πνευμόνων, καρκίνος του πνεύμονα και 

της μύτης.

- αγώγιμος

 Κίνδυνοι για την υγεία: 

ερεθισμός του δέρματος, 

αλλεργία, καρδιαγγειακές και 

νεφρικές παθήσεις, ίνωση 

των πνευμόνων, καρκίνος 

του πνεύμονα και της μύτης.

21
Επί τόπου φόρτωση πολυπυρρολίου σε ίνες 

νανοϊνών αραμιδίου και νανοσωλήνων άνθρακα 

αερογέλης ως αισθητήρες φυσιολογίας και κίνησης

 Ίνα αερογέλης 

ANF/CNT/PPy
Υφάσματα για ηλεκτρομαγνητική θωράκιση

Πορώδεις νανοΐνες αραμιδίου (ANF), 

νανοσωλήνες άνθρακα (CNT) ίνες αερογέλης 

(CNT) επικαλυμμένες με στρώματα 

πολυπυρόλης (PPy)

 ANF/CNT/PPy ίνα αερογέλης που 

χρησιμοποιείται για αισθητήρες κίνησης
υγρό στύψιμο  Μηχανή υγρού κλωστηρίου υγρό στύψιμο

Κίνδυνοι για την υγεία: Η έκθεση σε CNT 

μπορεί να οδηγήσει σε άσθμα, βρογχίτιδα, 

εμφύσημα και καρκίνο του πνεύμονα

όχι αγώγιμος -
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Συγκομιδή Ενέργειας από Πιεζοηλεκτρικές Υφαντικές 

Ίνες

 Πιεζοηλεκτρική 

υφαντική ίνα δύο 

συστατικών

Ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές Θήλυ PVDF, αγώγιμος σύνθετος πυρήνας
Πιεζοηλεκτρικές ίνες για συσκευές συλλογής 

ενέργειας
Melt Spinning, Electrospinning

Εξοπλισμός περιδίνησης τήγματος 

(Extrusion Systems Limited, UK), 

Εξοπλισμός ηλεκτρονηματοποίησης

Melt Spinning, Electrospinning - Ναί - -

23 Πλέξιμο και ύφανση τεχνητών μυών - Ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές Textuator

Κλωστοϋφαντουργικά προϊόντα με βάση 

ενεργοποιητές και ηλεκτρενεργά πολυμερή. 

τεχνητούς μύες

ύφανση, πλέξιμο, επίστρωση
Υφαντικός αργαλειός, Πλεκτομηχανή, 

Μηχανή επίστρωσης φιλμ
ύφανση, πλέξιμο, επίστρωση - - αγώγιμος N/A

24

Κλωστοϋφαντουργικά προϊόντα συγκομιδής 

ενέργειας για μια βροχερή μέρα: υφαντά 

πιεζοηλεκτρικά με βάση μικροΐνες PVDF με τήξη με 

αγώγιμο πυρήνα

-
Έξυπνοι ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές μη 

επεμβατικοί φορητοί

Υφαντικές ταινίες με νήματα μικροϊνών PVDF με 

τήξη με αγώγιμο πυρήνα
Ύφασμα συγκομιδής ενέργειας Υφανση Υφαντικό αργαλειό ύφανση N/A - αγώγιμος -
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Κλωστοϋφαντουργικά προϊόντα συγκομιδής 

ενέργειας για μια βροχερή μέρα: υφαντά 

πιεζοηλεκτρικά με βάση μικροΐνες PVDF με τήξη με 

αγώγιμο πυρήνα

Πιεζοζωτικό άνθρακα 

με βάση μικροΐνες

Έξυπνοι ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές μη 

επεμβατικοί φορητοί

PVDF (θηκάρι), Πυρήνας (μαύρος 

άνθρακας/πολυαιθυλένιο), Εξωτερικό στρώμα: 

ασημί πάστα

Piezorezistive microfibre επικαλυμμένη με 

πάστα αργύρου για αισθητήρες για 

αισθητήρες καρδιακού παλμού και αναπνοής

Λιώσιμο περιστροφής, επικάλυψη
Μηχάνημα κλώσης λιωμένου, 

Μηχάνημα επίστρωσης νήματος
τήξη κλώση, επίστρωση

Κίνδυνοι για την υγεία: φλεγμονή, 

αλλεργίες σε περίπτωση επαφής με το 

δέρμα με επιφάνεια επικαλυμμένη με 

άργυρο (σπάνια αναφέρεται).

- αγώγιμος N/A
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Παρα-αραμιδικά νήματα επικαλυμμένα με χρυσό 

μέσω ηλεκτρολυτικής εναπόθεσης,

παραμίδη με 

επίστρωση χρυσού
Ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές παρααμίδιο και χρυσός κανένας κανένας κανένας Ναί κανένας όχι Ναί άσχετο

27
Υφάσματα με επικάλυψη χαλκού: θωράκιση κατά των 

νοσοκομειακών παθογόνων MDR

παραμίδη με 

επίστρωση χαλκού

Μικροσωματίδια μη σιδηρούχα για εύκαμπτους 

ημιαγωγούς
παραμίδη και χαλκό κανένας κανένας κανένας Ναί κανένας κανένας Ναί κανένας

28 Επιμετάλλωση συνθετικών ινών από νικέλιο

Πολύ-ακρυλονιτρίλιο 

με επικάλυψη 

νικελίου

Έξυπνοι ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές μη 

επεμβατικοί φορητοί
νικέλιο και PAN όχι όχι όχι Ναί ερεθισμός του δέρματος λόγω νικελίου όχι Ναί

ερεθισμός του δέρματος 

λόγω νικελίου

29
Αντιμικροβιακές ιδιότητες υφασμάτινων ηλεκτροδίων 

επικαλυμμένων με χρυσό και χαλκό που παράγονται 

με εναπόθεση χωρίς ηλεκτρισμό

Υφάσματα με χρυσό 

και χαλκό

Έξυπνοι ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές μη 

επεμβατικοί φορητοί
χρυσός χαλκός και παρααμίδιο Ναί κανένας όχι Ναί όχι όχι Ναί όχι



30
Ηλεκτρικά Χαρακτηριστικά και Απόδοση Νημάτων 

από Ίνες Επικαλυμμένες με Χρυσό

ίνες επικαλυμμένες 

με χρυσό

Έξυπνοι ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές μη 

επεμβατικοί φορητοί
χρυσός και παραμίδη Ναί κανένας κανένας Ναί κανένας κανένας Ναί κανένας
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Κλωστοϋφαντουργικοί Αισθητήρες για Βιο-

Φυσιολογικά Σήματα

 ίνα παραμιδίου 

επικαλυμμένη με 

χαλκό

Ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές ύφασμα παραμίδη με επικάλυψη χαλκού Ναί όχι όχι όχι όχι όχι Ναί κανένας

32
Ανάπτυξη αγώγιμων νημάτων με χρήση πειραματικής 

εργαστηριακής συσκευής

νήμα με επίστρωση 

χαλκού
Υφάσματα για ηλεκτρομαγνητική θωράκιση χαλκός και παραμίδης Ναί Ναί ηλεκτρικό λουτρό επίστρωσης Ναί όχι όχι Ναί όχι

33
ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΝΗΜΑΤΩΝ ΕΠΙΧΡΥΣΜΕΝΩΝ ΚΑΙ 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΣΕ ΦΟΡΗΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

επιχρυσωμένη 

κλωστή
Ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές επιχρυσωμένη κλωστή Ναί όχι όχι όχι όχι όχι Ναί όχι

34
Σχεδιασμός και πρωτότυπο φορητού συστήματος 

μέτρησης για την κίνηση του κορμού με χρήση 

αισθητήρων υφασμάτων

 νανοηλεκτροενεργό 

πολυμερές
Ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές  νανοηλεκτροενεργό πολυμερές Ναί Ναί ΑΝΙΧΝΕΥΤΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ όχι όχι όχι Ναί όχι
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Συνεχής περιστροφή ευθυγραμμισμένες 

ελαστομερείς ίνες υγρών κρυστάλλων με διάταξη 

εκτυπωτή 3D

Ελαστομερές υγρών 

κρυστάλλων (LCE)
Ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές

Ακρυλικό μονομερές υγρών κρυστάλλων (LC) 

(RM82, 95% καθαρότητα) διαχωριστικό 2,2'-

(αιθυλενοδιοξυ)διαιθανοθειόλη βινυλικό 

διαχωριστικό 1,3-

διβινυλοτετραμεθυλοδισιλοξάνιο (DVS, 97% 

καθαρότητα), βινυλικό cross-linked 1,3,1-

(αιθυλενοδιοξυ)-τριαλύλιο -τριόνη (TATATO, 

98% καθαρότητα) και 2,4,6,8-

τετραβινυλοκυκλοτετρασιλοξάνιο (TVCS, 95% 

καθαρότητα)

Οι ίνες LCE μπορούν να πλέκονται, να 

ράβονται και να υφαίνονται για να 

σχηματίσουν μια ποικιλία από έξυπνα 

υφάσματα. Η ίνα χρησιμοποιείται επίσης για 

τη μίμηση των δικεφάλων μυών τόσο με 

μεγάλη δύναμη ενεργοποίησης όσο και με 

πίεση ενεργοποίησης. Με την ενσωμάτωση 

περαιτέρω έξυπνων χαρακτηριστικών, όπως 

η αγωγιμότητα και η βιοαισθητήρα σε μία μόνο 

ίνα, οι ίνες LCE θα μπορούσαν ενδεχομένως 

να χρησιμοποιηθούν για έξυπνα ρούχα, 

μαλακή ρομποτική και βιοϊατρικές συσκευές

τρισδιάστατη εκτύπωση, περιστροφή

 Μια συσκευή proof-of-concept για την 

περιστροφή ινών LCE, που συλλέγει 

το νήμα που εξωθείται από μια 

κεφαλή 3D εκτυπωτή σε μια μπομπίνα 

συλλέκτη ελεγχόμενη από κινητήρα, 

με το υπεριώδες φως να ολοκληρώνει 

τη διασύνδεση στην ίνα

 Μπορεί να παραχθεί με τη χρήση εκτύπωσης άμεσης εγγραφής μελανιού 

(DIW). Άλλες μέθοδοι βασίζονται σε τεχνικές ηλεκτρο-νηματοποίησης ή 

μικρορευστοποίησης

Η πολύ αδύναμη ένταση φωτός δεν 

παρέχει αρκετά σημεία διασύνδεσης στο 

τεντωμένο ολιγομερές μελάνι σε σύντομο 

χρονικό διάστημα, έτσι η ίνα θα σπάσει 

τελικά με το να λεπτύνει ενώ ταξιδεύει 

στον συλλέκτη. Από την άλλη πλευρά, το 

πολύ ισχυρό υπεριώδες φως, ενώ 

εμποδίζει το σπάσιμο της ίνας κατά την 

πτήση, μπορεί να προκαλέσει άμεση 

ισχυρή πηκτωματοποίηση του 

εξωθημένου ολιγομερούς νήματος πριν 

από την ευθυγράμμιση και να προκαλέσει 

εμπλοκή στο ακροφύσιο.

 Σημαντική αποθηκευμένη 

ελαστική πυκνότητα ενέργειας. 

ικανό να ενεργοποιείται θερμικά, 

με πολύ ταχύτερη απόκριση λόγω 

της γρήγορης διάχυσης 

θερμότητας σε λεπτό υλικό.

Μπορούν να 

ενσωματωθούν 

πρόσθετα εξαρτήματα 

για την παροχή 

αγώγιμων ιδιοτήτων

N/A

36
Εύκαμπτος αισθητήρας πίεσης υψηλής ευαισθησίας 

και γρήγορης απόκρισης για ηλεκτρονικό δέρμα 

χρησιμοποιώντας εκτύπωση απευθείας γραφής

 N/A
Έξυπνοι ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές μη 

επεμβατικοί φορητοί

Νανοαιμοπετάλια γραφενίου και νανοσωλήνες 

άνθρακα πολλαπλών τοιχωμάτων, PEO, 

αιθανόλη

παραγωγή ενέργειας, βιοϊατρική, βιονικά 

ρομπότ, φορητά ηλεκτρονικά. Συγκεκριμένα

τεχνολογία εκτύπωσης άμεσης 

εγγραφής με βάση την αρχή 

Weissenberg

Πλατφόρμα άμεσης εγγραφής που 

κατασκευάζεται μόνος του, που 

χρησιμοποιείται για την κατασκευή της 

ευαίσθητης δομής του αισθητήρα, 

σύστημα εκτύπωσης άμεσης γραφής

Γεμισμένοι με GNPs/MWCNT αγώγιμοι σύνθετοι εύκαμπτοι αισθητήρες πίεσης 

σε υποστρώματα PDMS

Η αύξηση του αριθμού κάμψης της 

ευαίσθητης δομής οδηγεί αναπόφευκτα σε 

αύξηση της περιοχής του αισθητήρα, η 

οποία δεν ευνοούσε την ολοκληρωμένη 

κατασκευή. Χρειάζεται να επιλέξετε έναν 

μέτριο αριθμό κάμψης της ευαίσθητης 

μονάδας για να έχετε ένα καλό 

αποτέλεσμα ανίχνευσης.

Το τεχνητό ηλεκτρονικό δέρμα 

προσομοιώνει τα βασικά 

χαρακτηριστικά του ανθρώπινου 

δέρματος (όπως αντίληψη πίεσης, 

ελαστικότητα και διαφάνεια

τρισδιάστατο αγώγιμο 

δίκτυο που παρέχει 

περισσότερα κανάλια 

μετάδοσης και ενισχύει 

την αγώγιμη σταθερότητα

N/A
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Ευέλικτο υφασμάτινο αισθητήρα παραμόρφωσης 

βασισμένο σε ύφασμα κυτταρίνης τύπου Lyocell με 

επίστρωση χαλκού

Lyocell
Έξυπνοι, ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές 

επεμβατικοί φορητοί

Υδρογόνο L-τρυγικό κάλιο, χλωριούχος 

κασσίτερος (II) X 2 ένυδρος, φορμαλδεΰδη, 

πενταένυδρος θειικός χαλκός, αιθανόλη, 

αμμωνία, ανθρακικό νάτριο, νιτρικός άργυρος, 

υδροξείδιο του νατρίου, υφαντό ύφασμα lyocell 

κυτταρίνης

Συσκευές αποθήκευσης ενέργειας, 

φωτοανιχνευτές, αισθητήρες πίεσης, οθόνες 

εκπομπής φωτός

μηχανές πλεξίματος, wowing, 

ηλεκτρονηματοποίησης,

μηχανές πλεξίματος, wowing, 

ηλεκτρονηματοποίησης

 Επικάλυψη μεταλλικών στρωμάτων χαλκού σε υφαντά υφάσματα lyocell 

κυτταρίνης μέσω ηλεκτρολυτικής εναπόθεσης

Η μόνιμη καταπόνηση και η 

παραμόρφωση των αγώγιμων υφασμάτων 

θα μπορούσαν να οδηγήσουν σε φθορές.

ανίχνευση θερμοκρασίας

 εισήγαγε ηλεκτρική 

αγωγιμότητα μέσω της 

επικάλυψης

Η κυτταρίνη είναι ένα 

σημαντικό υφασμάτινο 

υπόστρωμα λόγω των 

βιοδιασπώμενων, 

βιοσυμβατών, φιλικών προς 

το περιβάλλον, μη τοξικών 

38
Εφαρμογή Πολυανιλίνης για Εύκαμπτους 

Ημιαγωγούς
Μαλλί, πολυαμίδιο

Νανοσωματίδια μη σιδηρούχα για εύκαμπτους 

ημιαγωγούς

Ανιλίνη 99%, πολυστυρένιο σουλφονικό οξύ, 

υπερθειικό αμμώνιο, απεσταγμένο νερό, 

χλωροφόρμιο, μαλλί, πολυαμίδιο

Τα αγώγιμα πολυμερή, όπως η πολυανιλίνη 

(PANI), χρησιμοποιούνται σε πολυάριθμες 

εφαρμογές σε αισθητήρες, σε υφάσματα με 

αντιμικροβιακές ιδιότητες ή σε έξυπνα 

υφάσματα για μεταφορά δεδομένων, 

ηλεκτροθεραπεία, αμυντική τεχνολογία και 

ηλεκτρομαγνητικά υλικά για την 

παρακολούθηση της υγείας. Τα εκμαγεία 

υφάσματα από νάιλον λύκρα από μαλλί 

πολυανιλίνης ήταν κατάλληλα για εφαρμογή, 

όπως φορητά υλικά μετρητή τάσης που 

μπορούν να χρησιμοποιηθούν για 

εμβιομηχανική παρακολούθηση.

 Εξασθενημένη ολική ανάκλαση 

(ATR), Ηλεκτρονική μικροσκοπία 

σάρωσης (SEM), Μικροσκόπιο 

ατομικής δύναμης (AFM)

 Εξασθενημένη ολική ανάκλαση 

(ATR), Ηλεκτρονική μικροσκοπία 

σάρωσης (SEM), Μικροσκόπιο 

ατομικής δύναμης (AFM)

 Άγωγα κλωστοϋφαντουργικά προϊόντα (μαλλί, πολυαμίδιο), επικαλυμμένα με 

πολυανιλίνη (PANI)–πολυστυρολοσουλφονικό οξύ (PSSA), που λαμβάνονται 

με δύο μεθόδους σύνθεσης: με βάση το νερό και γαλάκτωμα σε χλωροφόρμιο.

N/A  χαμηλή κατακράτηση υγρασίας
Ηλεκτρονικές και ιοντικές 

αγωγιμότητες
N/A
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Υλικά θωράκισης ηλεκτρομαγνητικών παρεμβολών 

με βάση πολυμερή υφάσματα, η σύνθεση, ο 

μηχανισμός και οι εφαρμογές τους – Μια 

ανασκόπηση

 Εύκαμπτα υλικά 

θωράκισης 

ηλεκτρομαγνητικών 

παρεμβολών (EMI).

Υφάσματα για ηλεκτρομαγνητική θωράκιση

 Όροι απορροφητικά υλικά ραντάρ. 1D 

(μεταλλικά νανοσύρματα, νανοσωλήνες 

άνθρακα) και 2D (γραφένιο, νιτρίδιο του 

βορίου) πληρωτικά που οφείλονται σε υψηλό 

λόγο διαστάσεων, απαιτούνται σε μικρότερο 

βαθμό για τη δημιουργία της αγώγιμης 

διαδρομής στη μήτρα.

Μεγάλη γκάμα εφαρμογών από καθημερινή 

χρήση έως εφαρμογές υψηλής τεχνολογίας
Πλέξιμο, κλώση Πλέξιμο, κλώση

Εκτεταμένος φυσικός ή/και χημικός χειρισμός διαφόρων πολυμερών 

υφασμάτων όπως ίνες, νήματα, υφαντά, μη υφασμένα, πλεκτά, καθώς και τα 

υβριδικά σύνθετα υλικά τους για να λειτουργήσουν ως θωράκιση έναντι 

επιβλαβών ακτινοβολιών. Για την εξασθένηση των κυμάτων, οι αγώγιμες 

μεταλλικές ίνες/νήματα χρησιμοποιούνται αποκλειστικά ή αναμεμειγμένες με 

φυσικές/συνθετικές ίνες (τόσο συμβατικές όσο και ελίτ ίνες όπως άνθρακας, 

Kevlar κ.λπ.) [68,69], οι μη αγώγιμες ίνες επικαλύπτονται με αγώγιμα υλικά, 

συμπεριλαμβανομένων μετάλλων και εγγενώς αγώγιμων πολυμερών. Αυτά τα 

νήματα χρησιμοποιούνται για την κατασκευή υφασμάτων κατάλληλων για 

σκοπούς θωράκισης ΗΜ. Για την εξασθένιση των κυμάτων, αγώγιμες 

μεταλλικές ίνες/νημάτια χρησιμοποιούνται αποκλειστικά ή αναμεμειγμένα με 

φυσικές/συνθετικές ίνες (τόσο συμβατικές όσο και ελίτ ίνες όπως άνθρακας, 

Kevlar κ.λπ.) [68,69], τα μη αγώγιμα και αγώγιμα μέταλλα με συναγώγιμα υλικά 

είναι συν-αγώγιμα υλικά. Αυτά τα νήματα χρησιμοποιούνται για την κατασκευή 

υφασμάτων κατάλληλα για σκοπούς θωράκισης ΗΜ. Για την εξασθένηση των 

κυμάτων, οι αγώγιμες μεταλλικές ίνες/νήματα χρησιμοποιούνται αποκλειστικά ή 

αναμεμειγμένες με φυσικές/συνθετικές ίνες (τόσο συμβατικές όσο και ελίτ ίνες 

όπως άνθρακας, Kevlar κ.λπ.) [68,69], οι μη αγώγιμες ίνες επικαλύπτονται με 

αγώγιμα υλικά, συμπεριλαμβανομένων μετάλλων και εγγενώς αγώγιμων 

πολυμερών. Αυτά τα νήματα χρησιμοποιούνται για την κατασκευή υφασμάτων 

Η διηλεκτρική απώλεια εξαρτάται από την 

αγωγιμότητα και την απώλεια πόλωσης. 

Υπάρχει μια θετική σχέση μεταξύ της 

αγωγιμότητας και της διηλεκτρικής 

απώλειας. Από την άλλη πλευρά, η 

απώλεια πόλωσης εξαρτάται από το 

επιλεγμένο υλικό και τις διαδικασίες 

κατασκευής του. και βασίζεται σε 

ηλεκτρονικό, ιοντικό, διπολικό 

προσανατολισμό και διεπιφανειακή 

πόλωση.

Η απορροφούμενη ενέργεια από 

τις ΗΜ ακτινοβολίες διαχέεται με 

τη μορφή θερμικής ενέργειας μέσω 

διηλεκτρικής ή/και μαγνητικής 

απώλειας. Για να καλύψει τις 

ανάγκες των ραγδαίων 

τεχνολογικών εξελίξεων, μια 

αποτελεσματική ασπίδα πρέπει να 

διαθέτει άλλα χαρακτηριστικά 

όπως ελαφρύ βάρος, ελάχιστο 

πάχος, περιβαλλοντική 

σταθερότητα, ευελιξία, 

ρυθμιζόμενη μορφολογία, ευκολία 

κατασκευής και οικονομική 

απόδοση, και οι υφαντικές 

κατασκευές είναι οι πλέον 

κατάλληλες για την εκπλήρωση 

αυτών των απαιτήσεων.

Για κύματα ΗΜ με 

συχνότητα >300 MHz, 

απαιτείται υψηλότερη 

ηλεκτρική αγωγιμότητα 

για ίση εξασθένηση τόσο 

των ηλεκτρικών όσο και 

των μαγνητικών 

στοιχείων. Αλλά σε 

περίπτωση 

ακτινοβολιών 

χαμηλότερης συχνότητας 

(<30 MHz) η θωράκιση 

από το μαγνητικό 

στοιχείο είναι πολύ 

δύσκολη και δυνατή με 

σιδηρομαγνητικά υλικά.

Ασφαλής
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Ενσωματωμένοι αισθητήρες και ενεργοποιητές 

υφασμάτων για φασματοσκοπία εγγύς υπέρυθρης 

ακτινοβολίας

Βαμβάκι Ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές
βαμβακερό νήμα, LED, τρανζίστορ, φωτοδίοδοι 

και ενισχυτές σύνθετης αντίστασης

Τα έξυπνα υφάσματα με ενσωματωμένα 

ηλεκτρονικά και ειδικότερα οπτικές συσκευές 

παρουσιάζουν μεγάλο ενδιαφέρον για την 

κοινότητα φασματοσκοπίας και απεικόνισης 

εγγύς υπέρυθρης ακτινοβολίας (NIRS και 

NIRI). Τα NIRS και NIRI εφαρμόζονται σε 

πολλές κλινικές εφαρμογές, χρησιμοποιώντας 

διαφορετικούς τύπους οργάνων για την 

παρακολούθηση της οξυγόνωσης και της ροής 

του αίματος στους ιστούς

Το σύστημα αποτελείται από δύο 

βασικά δομικά στοιχεία: το ύφασμα 

αισθητήρα με LED, συσκευές 

τρανζίστορ για τον έλεγχο των LED, 

φωτοδίοδοι και ενισχυτές σύνθετης 

αντίστασης για τη μετατροπή του 

φωτορεύματος σε τάση. Το δεύτερο 

δομικό στοιχείο είναι το υλικό 

ελέγχου και απόκτησης δεδομένων, 

που αποτελείται από μια πλακέτα 

ελέγχου με έναν μικροελεγκτή για την 

ενεργοποίηση και απενεργοποίηση 

των LED και τη δειγματοληψία των 

τάσεων εξόδου των ενισχυτών 

transimpedance. Ο πίνακας ελέγχου 

Βιομηχανικός στενός υφασμάτινος 

αργαλειός

Ενσωμάτωση των διόδων εκπομπής φωτός (LED) και των φωτοδιόδων που 

είναι απαραίτητες για φασματοσκοπία εγγύς υπέρυθρης ακτινοβολίας σε ένα 

υφαντό ύφασμα με χρήση εύκαμπτων πλαστικών λωρίδων

 Η ενσωμάτωση αισθητήρων και 

ενεργοποιητών υφασμάτων επηρεάζει τις 

μετρήσεις NIRS, ειδικά όσον αφορά τους 

γνωστούς περιορισμούς των συστημάτων 

NIRS, όπως η διακύμανση απόστασης 

μεταξύ πηγής και ανιχνευτή ή 

τεχνουργήματα κίνησης

μηχανική ευελιξία

Τα αγώγιμα νήματα είναι 

ενσωματωμένα για τη 

δημιουργία 

διασυνδέσεων μεταξύ 

μεμονωμένων 

εύκαμπτων πλαστικών 

λωρίδων.

Ασφαλής
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Επιδερμικό έμπλαστρο με βιοαισθητήρα γλυκόζης: 

pH και διόρθωση θερμοκρασίας για πιο ακριβή 

ανάλυση ιδρώτα κατά τη διάρκεια της αθλητικής 

πρακτικής

πολυεστέρας
Έξυπνοι ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές μη 

επεμβατικοί φορητοί

Φύλλο πολυεστέρα, αισθητήρας γλυκόζης που 

αποτελείται από ένα σύστημα τριών 

ηλεκτροδίων, μελάνι άνθρακα, ηλεκτρόδιο 

αναφοράς (RE1) που αποτελείται μόνο από την 

ευθεία τροχιά από Ag/AgCl, ενζυματική στρώση

 Εύκαμπτο έμπλαστρο δέρματος που 

περιλαμβάνει ένα μικρορευστικό στοιχείο 

σχεδιασμένο με ζώνη συλλογής ιδρώτα 

συνδεδεμένη με ένα κανάλι υγρού όπου 

τοποθετούνται τα απαραίτητα ηλεκτρόδια: 

βιοαισθητήρας γλυκόζης, ποτενσιομετρικό 

ηλεκτρόδιο pH και αισθητήρας θερμοκρασίας

τρισδιάστατος εκτυπωτής τρισδιάστατος εκτυπωτής

Αισθητήρες γλυκόζης, pH και Τ που κατασκευάζονται σε ένα εύκαμπτο φύλλο 

πολυεστέρα ως υπόστρωμα. Στη συνέχεια, η διάταξη αισθητήρων προσαρτάται 

σε ένα τρισδιάστατο εκτυπωμένο μικρορευστικό στοιχείο με τη χρήση 

κολλητικής ταινίας μεταφοράς, έτσι ώστε τα ηλεκτρόδια να συμπίπτουν με το 

μικρορευστικό κανάλι

N/A N/A N/A Ασφαλής
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Τρισδιάστατο νανοσωματίδιο Au/Ag/Νανοσωλήνα 

διασταυρωμένου άνθρακα SERS Υπόστρωμα για την 

Ανίχνευση Μικτών Τοξικών Μορίων

 Τρισδιάστατο 

διμεταλλικό 

υπόστρωμα 

Au/AgNP/διασταυρωμ

ένο CNT

Μικροσωματίδια σιδηρούχα για εύκαμπτους 

ημιαγωγούς

 Υποστρώματα Si/SiO2, σκόνη CNT, κολλοειδές 

διάλυμα AgNP

 ποικίλες εφαρμογές στην ανίχνευση τοξινών, 

την περιβαλλοντική παρακολούθηση, την 

ασφάλεια των τροφίμων, την κλινική 

διάγνωση και την πολιτιστική κληρονομιά

 ηλεκτρονικό μικροσκόπιο 

εξοπλισμένο με φασματόμετρο 

ενέργειας ακτίνων Χ και Ηλεκτρονικό 

μικροσκόπιο μετάδοσης, 

εξοπλισμένο με φασματόμετρο 

ενέργειας ακτίνων Χ και Ηλεκτρονικό 

μικροσκόπιο μετάδοσης, 

Φασματοφωτόμετρο UV-vis, όργανο 

φασματοσκοπίας φωτοηλεκτρονίων 

ακτίνων, φασματόμετρο Raman

ηλεκτρονικό μικροσκόπιο 

εξοπλισμένο με φασματόμετρο 

ενέργειας ακτίνων Χ και Ηλεκτρονικό 

μικροσκόπιο μετάδοσης, εξοπλισμένο 

με φασματόμετρο ενέργειας ακτίνων Χ 

και Ηλεκτρονικό μικροσκόπιο 

μετάδοσης, Φασματοφωτόμετρο UV-

vis, όργανο φασματοσκοπίας 

φωτοηλεκτρονίων ακτίνων, 

φασματόμετρο Raman

 Τρισδιάστατο (3D) νανοσωματίδιο Au/Ag (NP)/υπόστρωμα SERS μεμβράνης 

νανοσωλήνων διασταυρωμένου άνθρακα.
N/A N/A

ευρείας εμβέλειας 

κατανομή ηλεκτρικού 

πεδίου

Ασφαλής
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Εφαρμογή νανοσωματιδίων Fe3 O4 σε βαμβακερά 

υφάσματα με τη διαδικασία Pad-Dry-Cure για την 

επεξεργασία μαγνητικών και αγώγιμων υφασμάτων

βαμβάκι
Νανοσωματίδια σιδηρούχα για εύκαμπτους 

ημιαγωγούς

 Βαμβακερό ύφασμα (CO), νανοσωματίδια 

οξειδίου σιδήρου Fe3O4, αιθανόλη

εφαρμογές στους τομείς της ιατρικής 

περίθαλψης, των έξυπνων ενδυμάτων, των 

ηλεκτρονικών υφασμάτων, της βιοϊατρικής, 

των αθλητικών ενδυμάτων, των 

προστατευτικών ενδυμάτων και των 

δραστηριοτήτων εξερεύνησης του διαστήματος

 Υπέρυθρη φασματοσκοπία 

μετασχηματισμού Fourier, 

ηλεκτρονικό μικροσκόπιο σάρωσης

 Υπέρυθρη φασματοσκοπία 

μετασχηματισμού Fourier, ηλεκτρονικό 

μικροσκόπιο σάρωσης

επεξεργασία βαμβακιού με χρήση νανοσωματιδίων μαγνητικών οξειδίων 

σιδήρου προκειμένου να σχεδιαστεί ένα πολυλειτουργικό υλικό με 

ενδιαφέρουσες μαγνητικές, θερμικές και ηλεκτρικές ιδιότητες που 

χαρακτηρίζονται από μετρήσεις VSM, TGA και αντίστασης, αντίστοιχα. Η αρχή 

βασίζεται αρχικά στην εναπόθεση των νανοσωματιδίων Fe3O4 στην επιφάνεια 

του βαμβακερού υφάσματος με τη μέθοδο Pad-Dry-Cure.

N/A N/A

Η επίστρωση 

βαμβακερού υφάσματος 

από νανοσωματίδια 

οξειδίου του σιδήρου 

προσδίδει ηλεκτρική 

αγωγιμότητα στο 

ύφασμα που το καθιστά 

Ασφαλής
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Έξυπνα Νανουφάσματα: Υλικά και Εφαρμογή τους. 

Στο Encyclopedia of Materials: Science and 

Technology

Ηλεκτρονικά 

κλωστοϋφαντουργικά 

προϊόντα

Έξυπνοι, ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές 

επεμβατικοί φορητοί
Κλωστοϋφαντουργία

ιατρικές συσκευές, αθλητικός εξοπλισμός, 

αμυντικές συσκευές
Ύφανση, πλέξιμο υφαντική αργαλειός, πλεκτομηχανή

ένα νήμα μπορεί να κατασκευαστεί για να μεταφέρει ηλεκτρισμό είτε 

επικαλύπτοντάς το με μέταλλα όπως ο χαλκός ή το ασήμι. μπορεί επίσης να 

κατασκευαστεί συνδυάζοντας μεταλλικές ίνες με βαμβακερές ή νάιλον ίνες όταν 

κλωστεί.

 ζημιές ηλεκτρονικών 

κλωστοϋφαντουργικών προϊόντων κατά τη 

διαδικασία πλυσίματος: θερμοκρασία, 

μηχανική δράση, χημικά τώρα ως 

παράγοντες Sinners

N/A Ναί Ασφαλής
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Επισκόπηση φορητών ηλεκτρονικών ειδών και 

έξυπνων υφασμάτων

Ηλεκτρονικά που 

πλένονται

Έξυπνοι, ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές 

επεμβατικοί φορητοί
Κλωστοϋφαντουργία φορητά ηλεκτρονικά πλέξιμο, ύφανση πλεκτομηχανή, θηλιά ύφανσης όπως και τα ηλεκτρονικά κλωστοϋφαντουργικά προϊόντα όχι Ναί Ναί ασφαλής

46 Η E-Textile και οι εφαρμογές της
παθητικό έξυπνο 

ύφασμα

Έξυπνοι ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές μη 

επεμβατικοί φορητοί
Υφασμα Προστατευτικό UV, Αντιμικροβιακό πλέξιμο, ύφανση πλέξιμο, ύφανση

δεν χρησιμοποιούν ηλεκτρονικά ή σύνδεση στο διαδίκτυο. Αυτό σημαίνει ότι 

όλες οι λειτουργίες του θα του επιτρέψουν να παραμένει σε στατική κατάσταση 

καθ' όλη τη διάρκεια της χρήσης του.

N/A Ναί Ναί ασφαλής

47 Η E-Textile και οι εφαρμογές της
ενεργό έξυπνο 

ύφασμα

Έξυπνοι ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές μη 

επεμβατικοί φορητοί
ύφασμα βιομηχανία υγειονομικής περίθαλψης πλέξιμο, ύφανση πλεκτομηχανή, αργαλειός ύφανσης

Αυτά τα υφάσματα θα αλλάξουν πραγματικά για να προσαρμόσουν τις 

συνθήκες του χρήστη. αυτά τα υφάσματα μπορούν επίσης να συνδεθούν στο 

διαδίκτυο

N/A Ναί Ναί ασφαλής

48 Η E-Textile και οι εφαρμογές της
πολύ έξυπνα 

υφάσματα

Έξυπνοι ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές μη 

επεμβατικοί φορητοί
Υφασμα βιομηχανία υγείας, βιομηχανία αθλητισμού πλέξιμο, ύφανση πλεκτομηχανή, αργαλειός ύφανσης

μπορούν να αισθάνονται, να αντιδρούν και να προσαρμόζουν τη συμπεριφορά 

τους στις δεδομένες συνθήκες

μηχανικοί κίνδυνοι και κίνδυνοι τριβής 

λόγω της διαδικασίας που πλένεται
Ναί Ναί ασφαλής

49
Αισθητήρας καταπόνησης με βάση το ύφασμα για 

ανίχνευση ανθρώπινης κίνησης

αισθητήρες αντοχής 

υφασμάτων
Ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές Υφασμα

κλωστοϋφαντουργία, προστατευτική 

βιομηχανία
 πλέξιμο, ύφανση πλεκτομηχανή, αργαλειός ύφανσης

 Μια νέα γενιά συσκευών, συνδυάζουν τη λειτουργικότητα ανίχνευσης δύναμης 

με τη δυνατότητα χρήσης και την υψηλή ελαστικότητα

μηχανικοί κίνδυνοι και κίνδυνοι 

θερμοκρασίας κατά τη διαδικασία πλύσης
Ναί Ναί ασφαλής



50
Ένας εκτατός αισθητήρας καταπόνησης 

νανοσωλήνων άνθρακα για ανίχνευση ανθρώπινης 

κίνησης

αισθητήρας 

αντίστασης 

καταπόνησης

Ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές Αισθητήρας βιομηχανία κλωστοϋφαντουργίας - -
είναι ένας αισθητήρας που ανταποκρίνεται στην παραμόρφωση της τάσης που 

αλλάζει η μικροδομή στα αγώγιμα υλικά
- Ναί Ναί ασφαλής

51
Χωρητικοί αισθητήρες μόνο για υφάσματα με δομή 

κλειδαριάς για εύκολη ενσωμάτωση σε 

οποιεσδήποτε περιοχές ενός υφάσματος

χωρητικότητα 

αισθητήρα λεκέδων
Ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές Αισθητήρες βιομηχανία κλωστοϋφαντουργίας - -

 είναι ένα ηλεκτρονικό εξάρτημα που αποτελείται από 2 αντίθετα ηλεκτρόνια 

από ενεργά υλικά τα οποία διαχωρίζονται από ένα ηλεκτρικό στρώμα 

μονωτικών υλικών μεταξύ

όχι Ναί Ναί ασφαλής

52
Αγώγιμα κλωστοϋφαντουργικά προϊόντα: Τύποι, 

Ιδιότητες και Εφαρμογές

αγώγιμα υφαντικά 

υλικά

Έξυπνοι ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές μη 

επεμβατικοί φορητοί
 ύφασμα  βιομηχανία κλωστοϋφαντουργίας, ύφανση  υφαντικό αργαλειό

Τα αγώγιμα υφάσματα είναι υλικά που κατασκευάζονται από, επικαλύπτονται ή 

αναμειγνύονται με αγώγιμα μέταλλα, όπως ενδεικτικά ο χρυσός, ο άνθρακας, το 

τιτάνιο, το νικέλιο, το ασήμι ή ο χαλκός. Τα βασικά υλικά υφασμάτων 

περιλαμβάνουν βαμβάκι, μαλλί, πολυεστέρα και νάιλον

ασφαλής Ναί Ναί ασφαλής

53
Ένα φορετό πολυλειτουργικό ύφασμα με εξαιρετική 

θωράκιση ηλεκτρομαγνητικών παρεμβολών και 

απόδοση παθητικής θέρμανσης με ακτινοβολία,

 ΗΜ 

ηλεκτρομαγνητικής 

θωράκισης

Υφάσματα για ηλεκτρομαγνητική θωράκιση επεξεργάζομαι, διαδικασία  κλωστοϋφαντουργία, αυτοκινητοβιομηχανία
υφαντό, μη υφαντό ύφασμα, πλεκτό 

ύφασμα
βρόχος ύφανσης, πλεκτομηχανή

Το Ems είναι η διαδικασία περιορισμού της διάχυσης ηλεκτρομαγνητικών 

πεδίων σε ένα χώρο
- όχι Ναί ασφαλής

54
Φύλλα παρα-αραμιδικών ινών για ταυτόχρονη 

μηχανική και θερμική προστασία σε ακραία 

περιβάλλοντα

παρα-αραμίδιο
Έξυπνοι ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές μη 

επεμβατικοί φορητοί

πορώδη, συνεχή φύλλα παρα-αραμιδικών ινών 

(pAFS)

Κατασκευάστηκε ένα μη υφαντό ύφασμα με 

βαλλιστικές και θερμοπροστατευτικές ιδιότητες
βύθιση Rotary Jet-Spinning

 Κινητήρας Nakanishi E3000 (NR-

3080S Spindle, EM-3080J Brushless 

motor, E3000 Controller, AL-C1204 

Airline Kit

βύθιση Rotary Jet-Spinning N/A Υψηλή αντιβαλλιστική απόδοση
Χαμηλή θερμική 

αγωγιμότητα
Χημικά Σταθερό

55
Μαγνητικό, αγώγιμο ύφασμα για προστατευτική 

ενδυμασία πολλαπλών χρήσεων και συλλογή 

υβριδικής ενέργειας

Ταινίες 

πολυδιμεθυλσιλοξανί

ου (PDMS).

Υφάσματα για ηλεκτρομαγνητική θωράκιση

Νανοσωλήνες άνθρακα (CNT) και 

μικροσωματίδια νεοδυμίου σιδήρου βόριο 

(NdFeB) σε μήτρα PDMS

Ευέλικτο ύφασμα για προστασία πολλαπλών 

χρήσεων και υβριδική συλλογή ενέργειας

Τριβοηλεκτρική νανογεννήτρια 

(TENG); Ηλεκτρομαγνητική 

γεννήτρια (EMG)

Χημικός εργαστηριακός εξοπλισμός; 

κόφτης λέιζερ
Θερμική ωρίμανση ή ανάρτηση. μεγνητισμός Περιλαμβάνει νανοσωματίδια Ηλεκτρομαγνητική θωράκιση Ηλεκτρική αγωγιμότητα Ασφαλής

56

Εξαιρετικά ελαφριά κλωστοϋφαντουργικά γέλη με 

βάση τα σύνθετα νανοϊνών αραμιδίου με εξαιρετικές 

θερμομονωτικές και ηλεκτρομαγνητικές ιδιότητες 

θωράκισης

Αερογέλη αραμιδίου 

με τροποποιημένους 

νανοσωλήνες 

άνθρακα

Υφάσματα για ηλεκτρομαγνητική θωράκιση
Πολυ(ρ-φαινυλενο τερεφθαλαμίδιο) (PPTA), 

Νανοσωλήνες άνθρακα

Εξοπλισμός κλωστοϋφαντουργίας 

θερμομόνωσης και ηλεκτρομαγνητικής 

θωράκισης κάτω από σκληρά περιβάλλοντα

Ηχοποίηση; Υγρό Spinning; Ξήρανση 

με κατάψυξη
Δεν προσδιορίζεται Ηχοποίηση; Υγρό Spinning; Ξήρανση με κατάψυξη Χρήση CNT κατά την παραγωγή

Ιδιότητες ηλεκτρομαγνητικής 

θωράκισης

Υψηλή ηλεκτρική 

αγωγιμότητα; Χαμηλή 

θερμική επαφή

Ασφαλής

57
Εύκολη και κλιμακούμενη κατασκευή ελαστικού 

ανθεκτικού στη φλόγα νήματος για παρακολούθηση 

θερμοκρασίας και ανίχνευση καταπόνησης

 Νήματα 

Spandex/CNT@Aram

id/Aramid (SCAA).

Έξυπνοι ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές μη 

επεμβατικοί φορητοί

Σπαντέξ; ίνες αργύρου αραμιδίου επικαλυμμένες 

με νανοσωλήνες narbon (CNT). ίνες αργύρου 

αραμιδίου

Τεντώσιμο νήμα ανθεκτικό στη φλόγα για 

παρακολούθηση θερμοκρασίας και ανίχνευση 

καταπόνησης για ανίχνευση ηλεκτρονικών 

κλωστοϋφαντουργικών προϊόντων σε 

εφαρμογές σε σκληρό περιβάλλον

Επικάλυψη ψεκασμού; Περιστροφή 

τριβής

Αερογράφος φούρνος; κύλινδροι 

τριβής
Επικάλυψη ψεκασμού; Περιστροφή τριβής Χρήση CNT κατά την παραγωγή Αντιπυρικές ιδιότητες διάχυσης

Ηλεκτρική αγωγιμότητα; 

Χαμηλή θερμική 

αγωγιμότητα

Ασφαλής

58
Ανάπτυξη έξυπνων συστημάτων υφασμάτων με 

στρώμα μνήμης σχήματος για βελτιωμένη θερμική 

προστασία και θερμική άνεση

Νήμα NiTi για 

ύφασμα με μνήμη 

σχήματος (SMF)

Έξυπνοι ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές μη 

επεμβατικοί φορητοί

Νήμα μνήμης σχήματος NiTi. αραμίδιο; Ταινία 

τεφλόν (PTFE).

Συστήματα έξυπνων υφασμάτων τεσσάρων 

στρωμάτων (SFS) που ενσωματώνουν ένα 

στρώμα SMF σε ύφασμα αραμιδίου.

ανόπτηση; εκπαίδευση μνήμης 

σχήματος

κυλινδρικά καλούπια, μηχανήματα 

ύφανσης
ύφανση N/A N/A

Χαμηλή μεταφορά 

θερμότητας
Ασφαλής

59
Πορώδης πολυαιθεριμιδική ίνα κατασκευασμένη από 

εύκολο αφρό μικροεξώθησης για θερμομόνωση 

υψηλής θερμοκρασίας

Πορώδης 

πολυαιθεριμιδική ίνα 

(PEI).

Ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές

Πορώδης πολυαιθεριμιδική ίνα, νανοσωματίδια 

πυριτίου/διάλυμα διαλύματος (για υδρόφοβη 

επίστρωση)

Πορώδεις ίνες και υφάσματα PEI

Αφρισμός μικροεξώθησης, 

επίστρωση κολλοειδούς διαλύματος 

νανοσωματιδίων

Αυτόκλειστο, εξωθητής, συλλέκτης 

ινών (KR-530 U, Keran Technology 

Co., Ltd, Κίνα)

Εξώθηση, ύφανση N/A
Χαμηλή διάχυση 

πυρκαγιάς/αυτοσβήσιμο

Χαμηλή θερμική 

αγωγιμότητα;
Ασφαλής

60
Θερμομονωτική ιδιότητα του θερμαντικού στοιχείου 

πολλαπλών στρώσεων υφάσματος με επίστρωση 

γραφενίου/πολυμερούς με ύφασμα αραμιδίου

Αραμίδιο; βαμβάκι Υφάσματα για ηλεκτρομαγνητική θωράκιση
Αραμίδιο; επίστρωση γραφενίου/πολυμερούς σε 

βαμβάκι

Πολυστρωματικό μονωτικό / 

θερμοπαραγωγικό ύφασμα

Θερμή πίεση αγώγιμου πολυμερούς 

σε βαμβακερό ύφασμα
Δεν διευκρινίζεται Υφανση; πλέξιμο; πριόνισμα N/A N/A

Ηλεκτρονικά αγώγιμο 

θερμαντικό στοιχείο. 

χαμηλή θερμική 

αγωγιμότητα

Ασφαλής

61
Κλωστοϋφαντουργία στην Ηλεκτρομαγνητική 

Ακτινοπροστασία
- Υφάσματα για ηλεκτρομαγνητική θωράκιση

Ίνες πολυεστέρα, ίνες πολυαμιδίου, 

πολυακρυλικές ίνες και ίνες οξικής κυτταρίνης
Αγώγιμα υφάσματα - - - - - - -

62
E-Textile Αισθητήρες για Αισθητηριακά Θεραπευτικά 

Προϊόντα
-

Έξυπνοι ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές μη 

επεμβατικοί φορητοί
τυπωμένα μελάνια σε εύκαμπτα υλικά θεραπευτικά προϊόντα - Ευέλικτοι αισθητήρες - Ασφαλής - - Ασφαλής

63
Αξιολόγηση άνεσης φορητών λειτουργικών 

κλωστοϋφαντουργικών προϊόντων
- Ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές -

Η υγεία, η ευημερία και η παραγωγικότητα της 

εργασίας, χάνουν τις λειτουργικές πτυχές
- - - Ασφαλής - - Ασφαλής

64
Ανάπτυξη έξυπνων φορητών αισθητήρων για 

υγειονομική περίθαλψη ζωής
-

Έξυπνοι, ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές 

επεμβατικοί φορητοί

 Φορητοί αισθητήρες με βάση το γραφένιο, 

Φορητοί αισθητήρες με βάση υδρογέλη, φορητοί 

αισθητήρες με βάση το χαρτί, φορητοί 

αισθητήρες με βάση το ύφασμα

-

 οξείδιο γραφενίου, αισθητήρας 

υγρασίας, σφουγγάρι λούφα, 

υπερελαφρύς 3D υβριδικός 

πιεζοαντιστικός αισθητήρας

- - - - - Ασφαλής

65
Υπερυδρόφοβα αγώγιμα υφάσματα με 

αντιβακτηριδιακή ιδιότητα με επίστρωση ινών με 

νανοσωματίδια αργύρου

Νανοσωματίδια 

αργύρου

Νανοσωματίδια σιδηρούχα για εύκαμπτους 

ημιαγωγούς
βαμβακερές ίνες - - -

Η τροποποίηση των ινών επικαλυμμένων με Ag NPs με 

εξαδεκυλοτριμεθοξυσιλάνιο οδήγησε σε υπερυδρόφοβα βαμβακερά υφάσματα
- - Ναί ασφαλής

66
Μη επεμβατικοί φορητοί χημικοί αισθητήρες σε 

πραγματικές εφαρμογές
-

Έξυπνοι ευέλικτοι αισθητήρες/ενεργοποιητές μη 

επεμβατικοί φορητοί
χαρτί, υφάσματα και υδρογόνο

παρακολούθηση της υγείας και ιατρική 

διάγνωση
- - - - - Ναί Ναί

67
Ionfibers: Ionically Conductive Textile Fibers for 

Conformal i-Textiles
-

Μικροσωματίδια σιδηρούχα για εύκαμπτους 

ημιαγωγούς
 μεταλλικά σωματίδια, αλλότροπα άνθρακα - - - - - - Ναί Ναί

68
Έξυπνα υφάσματα που χρησιμοποιούν τεχνητές 

μυϊκές ίνες που οδηγούνται από υγρά
Τεχνητές μυϊκές ίνες Υφάσματα για συμπίεση Τεχνητές μυϊκές ίνες Μανίκια συμπίεσης Ύφανση/Πλέξιμο Ύφανση/Πλεκτομηχανή πλέξιμο/ύφανση - - N/A

69

 Ένα έξυπνο ένδυμα που πλένεται μαζικά με 

ενσωματωμένα ηλεκτρόδια EMG από ύφασμα για 

τον έλεγχο των μυοηλεκτρικών προσθέσεων: 

Πιλοτική μελέτη

-
Υφάσματα για τον έλεγχο της δραστηριότητας 

των μυών
Ενσωματωμένη σειρά ηλεκτροδίων από ύφασμα Μανίκι πήχη Πλέξιμο Πλεκτικός αργαλειός πλέξιμο - - - -
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