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Inovacijy skatinimas, pagrjstas kuarybiniy ziniy zemélapiais

Bendroji Sistema
,DigiTEX" projektu siekiama remti novatoriskus metodus ir skaitmeninio mokymosi technologijas,
siekiant paspartinti inovacijas, mokyma ir mokymasi medicinos, apsauginiy, sensoriniy ir iSmaniyjy 3D
tekstilés gaminiy projektavimo, bandymuy ir pazangiy sveikatos priezitros produkty (apsauginés jr
neSiojamy stebéjimo prietaisy) srityje skaitmeninés ekonomikos ko
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MODULIS 1 — Karybiniai iSmaniyjy komponenty projektavimo metodai
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MODULIS 2 — Dévimi prietaisai

MODULIS 3 — Ekologiskas dizainas iSmaniosioms medziagoms ziedinées .
ekonomikos kontekste '

MODULIS 4 — Dévimos siste
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o ( * Projektavimas ir krybiniai metodai

O * |Smanieji komponentai tekstilel
* 1 ISmanieji komponentai tekstilei — smegeny sturmas

2 naudojimo atvejis — mincCiy zemélapis

3 naudojimo atvejis — karybini

,DIQITEX® projektag i$ dalies finansuoja Europos Sgjungos programa ,Erasmus+*. Europos Komisijos parama
rengiant $j leidinj nereiSkia, kad patvirtina turinj, kuris atspindi tik autoriy poziarj, ir Komisija negali bati laikoma
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| | /U \
~ ||| Klrybinial iISmaniyjy komponenty projektavimo metodal
A ~ Y O Projektavimas ir kurybiniai metodai

~ (éénc??as projektavimas gali duoti skirtingus rezultatus — nuo informacijos duomeny

| " pavidalu ir pazintiniy Zemélapiy iki produkto ar paslaugos modeliy. Dalyviai turi bati
pasiruose is anksto, apgalvoti ir apmastyti studijuojamg dalyka. Klrybiniai metodai yra
naudingi bendrai kuriant ir kuriant naujoves produktus ar paslaugas.

K Projektavimas apima: Vartotojas

\ N =» atitinkamos suinteresuotosios Salys (galutinis vartotojas, akademiniai
~ partneriai, dizaineriai, pramoné);
2 atitinkamos suinteresuotosios Salys (galutinis vartotojas, akademiniai
partneriai, dizaineriai, pramoné). Mokslas
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Kurybmlal ISmaniyjy komponenty projektavimo metodai

I naadojimo atvejis = Smegeny Sturmas
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0O -2 naadojimo atvejis = Minciy Zzemeélapis
Minéiy zemélapiy sudarymas yra idéjy generavimo metodas asociacijos

A udu.Sidlomas minciy Zzemélapis buvo sukurtas i$§ pagrindinés pagrindinés

| idéjos (dévimi jutikliai sveikatos priezidrai) ir iSplésta antrinémis kryptimis
,Qekstilés elektrodai, padétis ant Zzmogaus kuno) su konkrecCiomis
koncepcijomis apie technologijas, naudojamas medziagas ir konkrecCias
Zmogaus kano padétis integravimo jutikliams. tekstilés gaminiuose ir
apdailintas specialiais jutikliais, priklausomai nuo ktno srities.

Minciy Zemélapis buvo sukurtas naudojant kt'lrybingq internetine Ziniatinklio programine jrangg [2]
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DigiTex Mind Map [1]

Texiile electr

Wearable sensor based
textiles for healthcare
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Kurybiniai ISmaniyjy komponenty projektavimo metodai

Weaving

Knitting

Sewing

Embrodering

Doctor Blade Coating
Ultrasoun d assisted deposition
Conductive Yams

Cenductive Fibers

Conductive inks

Conductive paste

3D filaments

ity (EEG) monitoring
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0O -3 naadojimo atvejis = _Kurybinis kubas
/ ~ M Skai€iy atitikimas: Poros:
| ~ Teclnalasilios: iéd% i;)g (.)J:.tlkhal, gauti per Silkografijg ant megztos
N %f;?nisr?;\z;d;g'mas 1-5-9 = Jutikliai, gauti 3D spausdinant ant
} megztos medZiagos;
i-gilltlgg?er\?i?e;s 8-9-1 =» Kaupimo jrenginys, gautas 3D
spausdinimu ant megztos konstrukcijos;
/ O e T 7-9-3 =>» Baterija, gauta naudojant ultragarso
5-iutikliai ' technologijg ant megztos konstrukcijos;
1 — -jutikliai
\ L 6-actuatoriai
)

7-baterijos
8-kaupimo jrenginiai

,DIQITEX® projektg i$ dalies finansuoja Europos Sgjungos programa ,Erasmus+“. Europos Komisijos parama
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0O 4 nauadojimo atvejis = _Interaktyvi laboratorija

- / =>» naudojant interaktyvias laboratorijos patalpas virtualiam modeliavimui
| 3 Dirbant grupése, pvz.:
~ 1 grupé: stebéjimo komponenty integravimas j gaisrininky asmenines apsaugos priemones;
2 grupé: jutikliy integravimas | dévimg stebéjimo sistema pagrjstg tekstile;
3 grupé: stebéjimo komponenty integravimas | asmenines apsaugos priemones nuo cheminiy pavojy;
4 grupé: stebéjimo komponenty integravimas j karinius kostiumus.

1
il Projektavimui reikalingi Zingsniai:
~ =>» Diskusija apie tai, kokie turéty bati galutiniai produktai (20 min)
=>» Diskusija apie produkto kdrimo apribojimus (10 min)
)

=>» Diskusija apie naudg (10 min)
= Tekstilés gaminio su integruotais elektron|n|a|s komponentals eski
=> Atlikite virtualy integruoty ko
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n ||| ~4naadojimo atvejis S Sesios mastymo skrybélés
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Dévimi jrenginiai
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= " 7« Deévimy jrenginiy evoliucija

| . Dévimy jrenginiy kartos

« Efektyvaus dévimy jrenginiy dizaino modelis

ISvados
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0 Prie kiino esanti Ant kiino esanti Kune esanti .. -
| ek T ek T ek 1 Elektronine tekstile
- elektronika )L elektronika ) elektronika | | )
elektroniniai elektroniniali
d prietaisai ir prietaisai ir .
L A elektroniniali - s
\ komponentai, skirti komponentai, skirti S audiniy ar tekstilés
IR ) . _ prietaisai ir : .
8 bdti Salia organizmo, bdti ant ktno, kur L pagrindu pagaminti
I Lo komponentai, skirti BRI
~ kur jie tiesiogial jie tiesiogiai lieCiasi . . elektroniniai prietaisai
e N . bdti organizmo ) :
o nesilieCia su iSoriniu su iSoriniu viduje ir komponentai
1 organizmo organizmo

pavirsiumi pavirsSiumi
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O Pirmoji dévimy jrenginiy karta

Paprasta cheminé medziaga, nejprasto funkcionalumo,
O atsizvelgiant | aplinkos dirgiklius.
Jiems bldinga pasyuvi ir paprasta funkcija.

Tipiski pavyzdziai:

Faze keiciangic
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Treciosios kartos dévimi jrenginial

Miksroskopiniai vaizdai

Tekstiliniai elektrodai (dengti auksu)

DIigiTEX project is co-funded by the Erasmus+ programme of the European Union. The European Commission
W L8 support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the contents which reflects
il the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made
/ of the information contained therein




Integravimo problema
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ISvados

Tikimasi, kad déevimi drabuziai taps brandzia rinka, nors efektyvus drabuzio
ir veikiancio elemento integravimas vis dar néra labai gerai sprendziamas.

Programos yra labai perspektyvios ir patrauklios vartotojams.

Dévimy jrenginiy dizaino modelis yra sudétingas ir relkaIaUJa
daugiadisciplininio pozitrio. Mados ir elektronikos di
bendrg vizijg i
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g « Ziedinés ekonomikos apibrezimas

« Ekodizaino apibrézimas

Ekodizaino svarba ziedinéje ekonomikoje

ISvados
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Circular Economy for Video Game Devices (e-waste considerations) While a linear economy takes in raw materials, consumes them

and spits out waste, a circular economy reduces raw
material input, reduces consumption and amplifies
recycled waste so that discarded material is
relatively small.

~0
)
S/
e

Crucially, to reduce negative impacts,
all participants in the consumption
cycle (producers, transporters,

y consumers, and waste

raw material use m managers) must think 'full

by increasing post-consumer "’;:,‘L“ﬁ},‘:‘;{:ﬁ.’l‘,g circlg‘ about the source and
recycled content and ethically (for safer/easier recycling) destiny of gaming devices
sourcing materials and equipment at hand.

ReDUCE

ReFUSE

§ components by phthalates
providing recycling and toxics in
subsidies (add a small manufacturing
charge at purchase)

ReCONSIDER purchases:
dlgltal game downloads,

h

DISTRIBUTION

y-back prog
and reduced packagmg may

c<if RePURCHASE
ResibuaL WASTE programs (buy-back) lower your environmental footprint
ReDUCE and designated e-waste
the outflows of collection sites help ReMEMBER
alinear economy control waste to power down
and illegal trade devices/screens with
in e-waste powerstrips after

every use. Set console
defaults to minimise
energy.

Source: United Nations Enwmnmemh ramme, 2019,
il Environment Ou Planet,
Healthy Ie(basedonsmhel R,ZOI The circular
economy, Nature 531; Potting et al, 2017, Circular Economy:
Measumlglnnovntmnmt uct Chain, PBL Netherlands
Environmental Assessment Agency.
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J AW Ziedine ekonomikg daugiausia sudaro:
/ﬁ Perdirbimas

Pergaminimas

Pakartotinis naudojimas

Prailgintas gaminiy tarnavimo laikas bet
kurio produkto ar paslaugy grandines
rinkoje

Efi oy gnd Production ] e D 1 \ e nd
material input )

Recycling

Remanufacturing
Refurbishing
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/A O 2. Zaliavy sunaudojimo

@) 1. Naujo S & 3. Maziau tarsiy
koncepcijos medziagy
sukdrimas J parinkimas

8. Atlieky tvarkymno

optimizavimas 4. Gamybos

B/

7. Vartojimo
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Ekodizainas

Ecodesign Strategies Wheel

GyVaVimo tl Ukmés ivertinimas
0) New concept

7) Optimize end- 1) Lowsimpact
2ol

- :

0 @

Existing product Priorities for

{PEWY RITOILIEL

,DIgITEX® projektg i$ dalies finansuoja Europos Sgjungos programa ,Erasmus+“. Europos Komisijos parama
rengiant §j leidinj nereiskia, kad patvirtina turinj, kuris atspindi tik autoriy poZidrj, ir Komisija negali bati laikoma
atsakinga uz bet kokj jame esancios informacijos naudojimg.




(I QI

) ) ) E kOd Izal n aS e Gamybos ir platinimo kasty mazinimas

e Patenkinti vartotojy poreikius

O AN\ O o ey . |
/ e |vairiose Salyse reikalaujama tam tikry produkty importo
1 . . . .
/ EkOdlzaan perﬂlUl nal e Aplinkosaugos teisés akty laikymasis, busimy poky€iy numatymas

e Parodykite jmonés jsipareigojimg aplinkai ir tvarumui

e Didesné pridétiné verté ir produkto kokybé (patvarumas, funkcionalumas...)

e Galimybé prisijungti prie ekologinio zenklinimo sistemy

Galimybé patekti j naujas Zaliyjy pirkimy rinkas

Gamybos ir platinimo kasty mazinimas

Vidinis viso produkto gyvavi
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1) Choose to analyse at Product or Part level

O Step 1 Step 2 Ste p 3 " importOM - (opﬁonaul ‘ S1gieleg oo View in kg or €

2) Define the

N . ) . costs of ~ See resource
define the product ~  adjust the cycles ~ compare strategles  materiak. flows throughout
P“Lducltm“ the system as
. you enter data
M
~ N
See the results
O_ captured in four
PN | : : performance
< = —( ) e g ma PR indices
V] [ ) \ /
S 3) choose what percentage of your product/part enters specific cycles

(remanufacturing, refurbishment, recycling)

Describe components, materials, Try different reuse options, Choose design options and

masses and costs, or import an collection rates or materials, and business models by comparing

existing Bill of Materials see the effects immediately circularity and value capture

Circularity Value capture Recycled content Reuse index

/1% 47% 35% 67%
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/ .~ Hoskins - Medziagy ziediskumo rodiklio nemokama skaiciuoklé

Measuring Circularity HOSKINS
g &

Circularity Related Impacts

Ur, Jm Godain
jm ndAnBhoknscroua com



https://www.hoskinscircular.com/blog/calculator-material-circularity-simple
https://www.hoskinscircular.com/blog/calculator-material-circularity-simple
https://www.hoskinscircular.com/blog/calculator-material-circularity-simple
http://www.youtube.com/watch?v=HxxweVi_TWU
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Information

Design End-of-Life

Dﬁigr\ /m-ﬂiﬂn
from

End-of-Life Design

Product
{from End-of-Life)
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~ 1L 2 lsvados

Ziediné ekonomika yra labai svarbi norint optimizuoti visy rasiy isteklius (medziagas,
energijg, gamtos iSteklius ir aplinkg)

Daugelis indéliy ir iniciatyvy papildo ir pleCia ziedinés ekonomikos sistemg
Gaminio eksploatavimo pabaigos pabaiga yra pagrindinis zingsnis siekiant jj vél
jvesti | ziedine sistemag

Ekologinis dizainas yra labai svarbus siekiant palengvinti produkty pakartotinj
pristatymag

Ekologinis dizainas yra batinas norint prailginti gamini
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“Design for and from Recycling: A Circular Ecodesign Approach to Improve the Circular Economy”, Jorge Martinez Leal, Stéphane Pompidou, Carole
Charbuillet, and Nicolas Perry, 2020, https://doi.org/10.3390/5u12239861
Ellen Macarthur Foundation, consulted 16/01/23, W
“Ecodesign: a promising approach to sustainable production and consumption”, Brezet, H; van Hemel, C., Paris: UNEP, 1997.

Circularity Calculator, consulted 17/01/23, http://www.circularitycalculator.com/
A free Calculator for the Materials Circularity Indicator, consulted 17/01/23, htips:
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- /“- " Dévimy jrenginiy tipai * 3 naudojimo atvejis —

~ + Dévimy jrenginiy integracija kritimo aptikimas.

. Algoritmai * 4 naudojimo atvejis —

1 naudojimo atvejis —
Dulso/SPO2 stebéjima
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~ Dévimuyjy sistemuy integracija ir algoritmai

~ A \ M) ISmanioji pirsting [7] Myo apyranke skirta valdyti gestais [1] ISmanieji batai (slegio jutikliai), GPS) [2]
/ n n n
A0 Zaidimy apyrankés
A A4 . an n
| * ISmanieji batai
] FltneSO StebéJImO Garmin GPS sekimo juosta, pulsas [6] \&manioj apyrankee] Fitnesas (pulsas; SPO2, temperatira, zingsniai)
priemoné
( * I8manis drabuZiai ,
~ M ' |
\ i . !
. ~  I8manieji akiniai \,@ 3

ISmaniosios medziagos(ECG) [4]

~ *  GPS sekimo juosta

ISmanieji akiniai[5]

Hardware
(CPU, Touchpad, GPS, Speaker)

aniosios pirstinés
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~ o > Dévimyjy sistemuy integracija ir algoritmai

e A \ @

/ _Dévimuyjy sistemy integracija:

/,\ 1. using PCB with all hard components integrated and textile support (Hard Integration)
2. using textiles with conductive yarns or conductive coatings (having the role of
electrodes) + microcontrollers + Bluetooth (Soft-Hard Integration)

/ ISmaniyjy sistemy algoritmas:
2 - duomeny gavimas naudojant mazos galios skaiCiavima;
- - iSankstinis signalo apdorojimas
~ ~ - iSgauti vertlnga informacija i$ skaltmenlnlq duomenq naudojan

v L] Ll

inj intelektg (masinin i

ore b r 0
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~ 1 2 Dévimuyjy sistemy integracija ir algoritmai

O ~ 1 ndudojimo atvejis = Pulso / SPO, stebéjimo dévimasis jrenginys
B ———— N\

~

HR data buffer Find periodicity at various time scales

| /
(repeat for n various baseline lengths)
\ WoIc A 171 Get baseline H Count baseline sign changes
cm \ ‘ Remove baseline |—-| Get IR RMS FOM ‘ Calculate “trust” level in each time scale results
I||’|||||III|‘ N !
- ) Count zero

Pulsoksimetro integracija[9] Pulso/SPO, jutiklio integracija [10] Darmping factor skows sitching between itrs

¢ e |

Kalman'(outlier) RR = 60/(avg_period*samples per SP02 Algorlthm ﬂOW [11]
A k filter algorithm run/sample rate) J
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~ | o~ Devimyjy sistemy integracija ir algoritmai

O 8 M_udoiimo atvejis = Deévimasis Sirdies elektrinio aktyvumo (EKG)
- “stebéiimo irenain

N \l . m @ Right Arm

o @ Left Arm

0
(V3] Left Leg
o a® ®
@ Right Leg
/ \_ DrabuZis su integruotais EKG laidais [12] )
- 12laidy EKG — kritinés ir gallniy elektrodai ir jy iSdéstymas [13] Y,
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O O Dewmmq sistemy integracija ir algoritmai
O ~ 3 naudojimo atvejis = Kritimo aptikimo stebéjimo dévimieji jrenginiai

1 ( = )

/ \_ Drabu2|a| su mtegruotu akselerometru [16] ) ,
lenkamas elektroninis tekstilés kostiumas (E-TECS), skirtas paskirstytiems Jutlmays belaidziu

bGdu[17].
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~ Dévimuyjy sistemuy integracija ir algoritmai
O ~ 4 naudojimo atvejis = Temperaturos stebéjimo devimieji jtaisai

/f (@) ) \
( Aluminium ( « Temperature monitori > e \
@ ‘// Conductor + lotsligont and flodble ; |
Aluminium coating
Conductor
Cellulose
Lyocell textile

Variu dengtos celiuliozés tekstilés gaminiai, gaunami purSkiant magnetronu, naudojami kaip

/ @idiné matrica temperatdrai matuoti [21]. ) s
Austa termopora [22] )

| )
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O ~ 5 naudojimo atvejis = _Kvépavimo ritmo stebéjimas nesSiojamas
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Megztas jutiklis kvépavimo stebéjimui [24]

/ . Kvépavimo dirzo keitiklis [23]
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ISmanioji tekstilé yra sparCiai auganti rinka. Net jei tal sudétingas
sektorius, kuriame reikia spresti ir technologines, ir ne technologines Gh2
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Sensoria
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»intexar by DuPont“: laidaus colio
integravimas j tekstile

Sensoria Smart Socks: tekstiliniai
jutikliai, aptinkantys bégimui
svarbius parametrus

Scholler e-soft:
girdimas audinio
¥ pamusalas su
integruotu laidziy
sialy tinklu
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World of Wearable Technology Applications:
) y Function With Style
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- Smart Textile Market: Global Challenges, Market Analysis and Forecast 2029 - www.maximizemarketresearch.com

- Smart Textiles Market: Global Industry Trends, Share, Size, Growth, Opportunity and Forecast 2022 - 2027 - imarcgroup.com

- Smart Textiles Market to 2024 key product categories (Active, Passive, Ultra Smart), Application (Sensing, Thermo-Electricity, Energy
Harvesting, Luminescence & Aesthetics), End-Use, Regional Segmentation, Competitive Dynamics, M&A insights, Pricing Analysis (OPP, G.

IPP, RAP) and Segment Forecast - ameriresearch.com/smart-textiles-market/

DuPont Unveils Newest Intexar for Smart Clothing Technology -

https//www sensoriafitness.com/smartsocks
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https://www.facebook.com/groups/445471830204311/?ref=share
https://e-digitex.eu/
https://www.linkedin.com/in/digitex-project
https://twitter.com/DigiTEXProject

